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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de Jucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,) _, stiind ca a, =4 sia,=T7.
Sp | 2. Se considerd x, si x, solutiile ecuatiei x2 — 4x + 1= 0. Aratati ca 4xx, — (x, + x,) = 0.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2" ! = é
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de
doua cifre, acesta sa fie multiplu de 15.

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(0, 1), B(1, 1) si C(3., @), unde a
este numar real. Determinati numarul real a, stiind ¢ punctele 4, B si C sunt coliniare.

— [3
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB = 4N3, AC = 4 si sin C :%. Calculati sin B.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considerd matricea A(x) = (? 8) unde x este numar real.

Sp | a) Aratati ca det(A4(1)) = 1.

5p | b) Demonstrati ca A(x)A(y) = xyl,, pentru orice numere reale x si y, unde /, = < (1) ?)

Sp | ¢) Determinati numarul real q, stiind ca A(39)4(39")A(37"%) = A(27).
2. Se considerd polinomul /= X3 + mX? + 2X — 4, unde m este numar real.

Sp | a) Pentrum = 1, aratati ca A1) =0

Sp | b) Aridtati ca, daca polinomul f'se divide cu X + 2, atunci restul impartirii lui f'la

X + 3 este egal cu 1.

3p | ¢) Determinati numarul real m, stiind ca x% + ,C% + x% +x, tx,Tx = %, unde x,, x,

si x, sunt raddcinile polinomului f. ) )
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f: R — R, fix) = )£_+_e2x(_)_1_7_'
. — (x+ 201

Sp | a) Aritati ca f'(x) = %, x€R.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x = 0,
situat pe graficul functiei f.

5p | ¢) Demonstrati cd functia f este convexd pe [-2015,+x).
2. Se considera func‘;iaf' R—R, fix) = =z 1+ T

Sp | a) Aréatati ca f dx =

Sp | b) Deterrmna‘gl prlmltlva F a functiei f, stiind cd F(1) = % + 1.

5p | €¢) Determinati numarul natural », stiind ca L”xj(x)dx = %1115.

Matematicd — Bacalaureat — Teste 9



Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematicd M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

l.|r=a,—a,=3 3p

a, =10 2p
200x, +x,=4, xx,=1 2p

dxx, —(x, +x,)=4-1-4=0 3p
3.2 =23 o 2+ 1=-3 3p

x=-2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de dou cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de | 2p

cazuri posibile

In multimea numerelor naturale de doua cifre, multiplii de 15 sunt numerele 2p

15, 30, 45, 60, 75 si 90, deci sunt 6 cazuri favorabile

_ nr. cazuri favorabile _ 6 _ 1 1

p nr. cazuri posibile 90 1 p
5. —1 2

Myp =0, mc= aT p

M= mye o5t =0oa=1 3p
6. 43 »

AB _ _AC p__ 2

sinC _ sinB sinB = 443

= &

=1 2p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) _ <0 1> _10 1] _ 2p

A(l) = 1 0/ det(4(1)) = 1o~

=0-1=-1 3p
b) 0 x\(9 » xy 0 3p

AXAG) = (x 0) <y 0/ \0 xy)

_ 1 0 N . . 2p

=lg ()= xyl,, pentru orice numere reale x si y

10
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¢) | 43943 A3?) = A(33*3) 3p |
A(3%3) = A(27) = 3% = 33, de unde obtinem a =0 2p
22) | =X+ X2+ 2X 4= f(D)=13+12+2-1-4= 3p
=1+1+2-4=0 Zp
b) | f(-2)=0=>m=4,deci f=X>+4X?>+2X -4 3p
: F(-3)=-27+36-6-4=-1 2p
L) X Xy Xy = —m, XXy T XX XX = 2, XXy = 4 3p
+ X, +
| L_’_L_{_xl +x2—|—x3:x1x2 x)f)%:;3 x3x1+(x1+x2+x3)=%—m,decim=0 2p
SUBIECTUL al Ili-lea o (30 de puncte)
| 1.2y | . (x + 2017)'e" — (x + 2017)(e)’ 3p
OR s
(€9
—x— —(x+
_e(l—x 22017) _ 33016)3 R 2p
o/ )
b) | f(0)=2017 f(O)——2016 2p
Ecuatia tangentei este y — f(0) = f(0)(x — 0), adicd y = -2016x + 2017 3p
C) fu(x) _ X +§xOlS: <R 2p
f"(x) > 0 pentru orice x€ [-2015, +o0), deci f este convexd pe [-2015, +w) | 3p
2.a)| 3 ! 3p
[ G+ 1)dx = (% +x)‘0 _
1 _4 2
37173 I
t b) F:R—-R, F(x) = arctgx + c, unde ce R 2p
F(1) = % +c¢=c=1, deci F(x) = arctgx + 1 3p
©) [ xfooyde = [ v = 21n(x2 + 1) =1 2 In(n? + 1) 3p
% In(n?+ 1) = %ms, deci n? + 1 =5, de unde obtinem n =2 2p
: |
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematicd M_st-nat
Varianta 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati produsul primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b,) po1? stiind
cd b,=4,
3p | 2. Se considerd functiile £, g:R—R, Ax) = (x — 1)? si g(x) = 2018 — x. Calculati g(f(1)).
Sp | 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 25 = 5%,
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de
douad cifre, acesta sa aiba cifra zecilor egala cu 9.
5p | 5. In reperul cartezian xQOy se considerd dreapta d de ecuatie (a — 1)x —a’y — a° =
unde g este numar real nenul. Determinati numarul real nenul «, stiind ¢ dreapta d
este paralela cu axa Ox.
Sp | 6. Aridtati ca tgx + ctgx = %, stiind c¢a sinx = % i xe (0, %)
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele 1, = (é (1)> si A(x) = (x 41r = _xz). unde x este numiir real.
Sp | a) Arétati cd det(A(1)) = —
Sp | b) Demonstrati ¢ xA4(y) — vA(x) = (x — »)4(0), pentru orice numere reale x si y.
Sp | ¢) Determinati numerele reale a, stiind ca (ad(— 1)+ A(a))A4(0) = (a* + i,
2. Se considera polinomul /= 4X* — 6X + m, unde m este numir real,
Sp | a) Pentru m = 2, ardtati ca A1) =0
Sp | b) Demonstrati c, oricare ar fi numdrul real m, polinomul fnu se divide cu polinomul
X +Xx+1. 5
5p | ¢) Determinati numarul real nenul m, stiind ci (L + QL + x%) = XL] \% . %, unde
X, X, $1 x; sunt radacinile polinomului f. )
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0, o) >R, Ax) =1 — lnTx - %
Sp | a) Aratati ca f'(x) = m , x€(0, o).
5p | b) Determinati ecuapa tangentei la graficul functiei /' in punctul de abscisd x = 1,
situat pe graficul functiei 1.
Sp | ¢) Demonstrati ¢a zlr\l/l <1l- \%, pentru orice xe (0, o).
2. Se considerd functia /2 (- 1, ©0) > R, f{x) = 3x* + " Jlr -
5p | a) Aratati ca [ (x + l)f(r)dx =22,
5p | b) Caleulati [ (fix) ~ L )evdr.
Sp | ¢) Determinati numérul natural nenul #. stiind c& volumul corpului obtinut prin rotatia
in jurul axei Ox a graficului functiei g:{0, 11— R, g(x) = fix) — 32 este egal cu %

12
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematicd M_st-nat

BAREM DE EVALUARE $1 DE NOTARE

Varianta 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
« Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
« Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L\ p b, = 02 2p
bbb, = b3 = 4% = 64 3p
2.| A1) = 2p
g(f(l)) = g(0) = 2018 3p
3. /5% =5" = x2-2x =0 3p
x=0saux 2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de | 1p
cazuri posibile
In multimea numerelor naturale de doua cifre sunt 10 numere care au cifra | 2p
zecilor egala cu 9, deci sunt 10 cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile _ 10 _ 1 2p
P nr. cazuri posibile 90 9
5. m, = a —2‘ 2p
aZIZO,deciazl 3p
6. 1 o _2 2p
Cum sinx N $1 xe (0, 2), obtinem cosx N
tgx + ctgx = sin’x + cos’x _ 5 3p

SINXCOSX )

SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

D= (3 L) = dacan = =302 -11- 3p
— _6 —1=-7 2p
b y+2 y) <x+2 x) 2p
(v vA(x)—x( Y )=
<xy+2x yx—=2y xy-yx \
“2x+2y)
2(x —y) =(_')<2 0)7 40 U o 3
X~y ,z(x ¥) x=y)\ (x —1)A(0), pentru orice numere | 3p
reale x si vy
Matematicd — Bacalaureat — Teste 13



¢) |ad(-1) - (- 1A4(a) = (a + 1)4(0) = (ad(-1) + A(a))A(0) = (a + 1)4(0)4(0) = 3p
=4(a+ 1)1,
da+)=a*+7T < a=1saua=3 2p
22) (=4 -6X+2=A1)=4-1°-6-1+2= 3p
=4-6+2=0 2p
b) | Restul impartirii pOliIlOl’Iil_,llui flaX?+ X +1 este ggal cu—6X+m+4 3p
Cum pentru orice numar real m restul este nenul, polinomul / nu se divide cu 2p
X +X+1 o
¢) 3 _ 1,1, 1 _%X5htTxnatons 6|3p
X)Xy T XXy F XXy = — 5, XXX ——%:x—ﬁx—ﬁx;— ] .xl.{t;\‘_; m
2
‘ (%) =— % si, cum m este numdr real nenul, obtinem m = -9 2p
SUBIECTUL al I11-lea ) - (30 de puncte)
1.a) | 1 3p
, ¥-x—Inx 1
@) =0-F——- <——z =
—1‘1‘;5“1=1;1—;C,xe(o,oo) 2p
D) [AD=0,£(1)=0 ' - 2p
Ecuatia tangentei este y — f{1) = f(1)(x — 1), adicd y =0 3p

©) | f'(x) < 0, pentru orice x€ (0, 1] = f este descrescatoare pe (0, 1] si f'(x) =0, | 2p
pentru orice x€[1, +) = feste crescitoare pe [1, +o0) '

fix) > f{1) = fix) = 0, pentru orice xe (0, + ), deci fAvx) >0 = 3p
1_M_L>O
N = B
4 2 T
28)| [+ 1ftods = [0 + 322+ D= (420 4x)[ = 3
=12+8+2=22 0 2p
b) 1__ 1 o o -x?.;)ﬁl_ 3p
iL(f(x)—x+1)e dx—Lsze dx=e L
:e:.l o 2p |
¢ = | = ! = ! 1 _ l_ _ '3
e =iy = v=algmar=al Lpar=- 15 =-F+n-F |
%=%<:>n=2 2p

14 Matematici — Bacalaureat — Teste



Examenul de bacalaureat national 2618
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. S¢ acordi 10 puncte din oficiu.
* Timpul de Jucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

S5p | 1. Aratati ca V3(V3 — (N3 + 1) =12 =0

5p | 2. Determinati numarul real a, pentru care graficele functiilor /:R — R, f(x) = x? + 2x + 3
si g:R—R, g(x) = x + a se intersecteaza intr-un punct de abscisd x = 1.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx + 1 = 1 — Jx.

Sp | 4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte au cifrele elemente ale
multimii {0, 1, 2, 3, 4}.

Sp | 5. in reperul cartezian xOy se considerd dreptele d,, de ecuatie y = ax + 2 s1 d,, de
ecuatie y = % + 1. Determinati numarul real ¢, stiind ca dreptele d, si d, sunt paralele.

Sp | 6. Ardtati c¢d sin(n — x)cos(2n + x) — sin(2x + x)cos(m — x) = sin2x, pentru orice
numar real x.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. Se considera matricele I, = <(1) ?), A= <_33 _22> $i M(x) = I, + x4, unde x este
numar real.

Sp | a) Aritati ca det(M(1)) = 0.
S5p | b) Demonstrati cad M(x) — M(2018) = M(—2018) — M(—x), pentru orice numir real x.
5p | ¢) Determinati perechea de numere naturale nenule (m, n) pentru care
M(m)M(n) = M(mn).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xey=8xy+x+y.
S5p | a) Ardtati caxoy = 8’<x + %) (y + %) — é, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale x, pentru care xex = 1.
5p | ¢) Se considera functia /R — R, f(x) = 8x +1.
Demonstrati ¢ f(x°y°z) = f(x) - f(») - f(2), pentru orice numere reale x, y si z.

SUBIECTUL al ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia /"R — R, fix) = ;2113.
: . (I =x)x+3

S5p | a) Ardtati ca f(x) = { %}3—-1, xeR.

5p | b) Determinati ecuatia téngeﬁtei la graficul functiei fin punctul de abscisa x = 0,
situat pe graficul functiei /.

5p | ¢) Demonstrati ca f(V2) >f(i/3).
2. Se considera functia f:R — R, f{x) = xe*.

5p | a) Aratati ca | Xf;@ dx=9.

Sp | b) Demonstrati ¢d orice primitiva a functiei fare un singur punct de inflexiune.

Sp | ¢) Determinati numdrul natural nenul », pentru care suprafata plani delimitatd de
graficul functiei £, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 i x = n are aria egald cu 1.

Matematici — Bacalaurcat — Teste 15



Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematicd M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

* Pentru orice solutie corectii, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
LIV33 D3 +1)—VI2 =33 ~1)-2V3 = 3p
=2V3 —2V3 =0 2p
2. flh=ghe=12+2-1+3=1+as6=1+a 3p
a=>5 2p
3 x+1=1-2x+x=2vx =0 3p
x = 0, care convine 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege in 4 moduri 1p
Pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifra zecilor se poate alege in 4 moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor doua cifre, cifra unitatilor se poate alege in 3
moduri, deci se pot forma 4 - 4 - 3 =48 de numere 3p
5. m, =a,m; = % 2p
Dreptele d, si d, sunt paralele < m, =m, < a= % 3p
6. | sin(m — x) cos(2m + x) — sin(2x + x) cos(w — X) = sinx cosx — sinx{(—cosx) = 3p
= 2sinxcosx = sin2x, pentru orice numar real x 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.2) M(1) = (;2 ‘32> = det(M(1)) = ‘732 732‘ =(-2)-3-3-(-2)= €8
= 6+6=0 2p
b) | M(x) — M(2018) = (I, + xA) — (I, + 2018 A) =1, + x4 — [, - 20184 = 2p
= ([, +(-2018)4) — (/, + (—x)4) = M(-2018) — M(—x), pentru orice numdr real x | 3p
©) | (I, +mA) L, +nd)y=1+mnd = I, +mA+nA~+mnd-A=1,+ mnd si, 3p
cum 4 - 4 =—A, obtinem m + n—mn=mn
Cum m si n sunt numere naturale nenule, m + n =2mn = (m, n) = (1, 1) 2p
2.a) x°y:8xy+x+y+%_%: 3p
= 8x(y + é) + (y + %) - % = 8(); + %) (y + %) - %, pentru orice numere | 2p
reale x si y

16 Matematici — Bacalaureat — Teste



b 1y _1_ 1V _ 9 3
Ne(rtg) —g=1e(xr3) ¢ P
x=4%saux:% 2p
©) | Alxey)=8(xy+x+y)+1=64xy+8x+8y+1=(8x+ 1)8 +1)=£x)Ay),| 3p
pentru orice numere reale x si y
Axeyoz) =fixey) fz) = fix) fly) fz), pentru orice numere reale x si y 2p

SUBIECTUL al IlI-lea

(30 de puncte

l.a) | 1" (x2+3)—(x+ 1) 2x 3p
) S(x) = { L)z _‘_{ 2 ) =
(x* +3)
_—x2-2x+3 _(1=-x)x+3) 2p
G2 + 3y @+ 3 <k
D 70)=1 10 =14 P
Ecuatia tangentei este y — £0) = f(0)(x — 0), adicd y = %x + % 2p
¢) | /'(x) < 0, pentru orice xe (1, +00) = feste strict descrescdtoare pe (1, +oc) | 3p
1 <V2 <33 = V2) > A33) 2p
2.3) 3xﬂx) B 3 y2p" G ) B .’C3 3 B 3p
L o7 dx—fO o dx—Lxdx—? .
=2l 0=y 2p
b) | F:R —R este o primitivd a lui f= F'(x) = fx) = xe*, F"(x) = (x + 1)e*, xR | 2P
F"(x) < 0, pentru orice xe(—, —1), F'(—1) = 0 si F"'(x) > 0, pentru orice | 3p
x€(—1, +w), deci F are un singur punct de inflexiune
c) o/ = L”U(X)Idx = L/xe"'dx =(x— e " (n—1)e"+ 1 3p
0
n-De'+1=1on=1 2p
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